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高雄市110學年度國民中學自然學科競賽 

物理科實驗試題（答案直接填入本試題卷中）                             

組別：【 預備  】 

一、 實驗材料與器材：  

 

本實驗競賽所需要的材料及儀器設備列於下表，請檢查各組器材，如有不符，

請於考試 10 分鐘內向監考老師反應。自行準備之器材不在補發或提供之範圍

內。 

 

名稱 規格 數量 

支架 

一般用，附直角夾及橫 

桿，可在至少 50cm 範圍

上 下調整橫桿高度 

1 個 

砝碼(掛碼) 10g、5g、2g 各 2 個 

縫衣線 一般用 1 捲 

竹筷子 一般用 10 雙 

方格紙 A4 5 張 

膠帶 一般用透明膠帶 1 捲 

剪刀 一般用 1 把 

美工刀 一般用 1 把 

量角器 一般用 1 個 

直尺 一般用 30cm 1 把 

工程用計算機 工程用 1 台 

 

二、說明：請仔細閱讀以下說明 

1. 請先核對試題、答案卷之編號與你的編號是否相同。  

2. 實驗報告寫在『答案卷』上，否則不予計分。  

3. 請詳細說明實驗原理、步驟，並以圖示加以說明。  

4. 實驗數據分析與實驗討論也是不可或缺的重要部分。  

5. 設計實驗時，清單上器材不需全部用到，可自行挑選所需器材。 

6. 注意實驗安全。 
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三、試題部分 

    

西元 1581 年義大利物理學家伽利略發

現單擺的擺動具有等時性。單擺是由擺線與

質點組成的理想物理模型，擺線是不可伸縮

質量不計的細線，而擺錘是密度較大且半徑

遠小於擺線長度的重物，因此可將擺錘看成

質點。當單擺進行小角度的擺動時，來回擺

動一次的週期(T)主要受到擺長(L)與重力加

速度(𝑔 = 9.8𝑚/𝑠2)影響，與擺角及擺錘質量

無關，其關係如下式所示:  

   𝑇 ≅ 2𝜋√
𝐿

𝑔
 . 

 

擺的種類很多，除了單擺之外，複擺在

日常生活上也很常見。與單擺(質量集中於一

質點)不同的是，複擺是由質量分散於空間的

剛體所組成。當複擺的重心在支點的正下方

時，此時複擺處於平衡位置。若複擺的重心

與支點不在同一垂直線上，則會受到重力作

用往平衡位置轉動，形成週期性的擺動。例

如將棍子一端當成支點懸吊使其擺動便是

一個複擺，此時棍子呈現週期性的擺動。 

 

如果將腿近似為一根長直的棍子，則可

將人們走路簡化成雙腿為複擺的週期運動。請問:若王小民的腿長約 1公尺，走

路步伐約 0.7 公尺，請設計實驗以估算王小民散步的行進速率(單位:公里/小

時). 



 共 5 頁，第 3 頁 

110 學年度高雄市國民中學自然科競賽 

物理實驗試題答案卷 
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