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高雄市111 (2023)學年度國民中學自然學科競賽 

化學科筆試試卷 

 

組別：號  

 

總分：分  

 
答題方式說明:選擇題答案請填入表格內，簡答題請直接於題目下方空白處 

  作答，否則不予計分！最後一頁計算紙及試題紙背面可供計算。 
 

I. 單、複選混合多重選擇題答案表格 
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I. 單、複選混合多重選擇題 (若無正確答案請寫 0，每題全對得 3 分) 

1.四個 500 毫升的大燒杯及內含的物質如表所示，並按照下列實驗步驟操作：步驟一：將甲燒杯中的

糖水倒一半至乙燒杯，步驟二：將乙燒杯中的糖水全部倒入丙燒杯中，步驟三：將丙燒杯中的糖水

倒
3

1
至丁燒杯中且充分攪拌至所有的糖均溶解。 

 甲 乙 丙 丁 

內含物質種類 糖水 100 g 空燒杯 純水 40 g 2 g 的糖 

溶液重量百分

濃度 
12％    

 

請問關於實驗操作的過程之敘述，哪些是正確的？  

(A)步驟一操作完時，甲、乙兩杯含有一樣多的糖  

(B)步驟二操作完時，糖水濃度甲＞丙  

(C)步驟三操作完時，糖水濃度丁＞甲  

(D)步驟三操作完時，甲、丁兩杯所含糖水質量比為 25：16 

2.右表為硝酸鉀在不同溫度之下對 100 g 水的溶解度，且硝酸鉀溶液是無色。請回答下列問題： 

溫度 20 ℃ 30 ℃ 40 ℃ 50 ℃ 60 ℃ 

溶解度

(g/100g 水) 
10 22 40 60 70 

小鋼取一試管加入 6 g 的硝酸鉀及 10 g 的水後放入熱水中隔水加熱，當水溫由 20 ℃上升至 60 ℃的

過程中，下列敘述何者錯誤？  

(A)水溫由 20℃上升至 40℃加熱過程濃度變高  

(B)加熱過程顏色沒有變化  

(C)水溫由 50℃上升至 60℃的過程中，溶液由飽和變成未飽和的狀態  

(D)水溫由 50 ℃上升至 60 ℃的過程中，溶液濃度不變 

3.延續上一題，若將 40℃、350 g 的飽和溶液降溫至 20℃，會有多少 g 硝酸鉀析出？  

(A) 30  

(B) 60  

(C) 84  

(D) 112 

4.有四位同學用分別使用同一支長為 30 cm 的尺（最小刻度為 mm）去量課本的厚度，下面哪些測量

結果是合理的？  

(A) 5.14mm  

(B) 5.1mm  

(C) 0.51 cm  

(D) 0.5 cm 
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5.水的密度約為 1 g/cm3，下列何哪些是水的密度？  

(A) 1 g/mL  

(B) 1 kg/L  

(C) 1,000,000 g/m³  

(D) 1,000,000,000 mg/m³ 

6.有三試管分別裝滿一氧化碳、氧氣和氮氣，然後倒插入水槽中，請問哪一支試管內的水位上升最高？  

(A) 裝滿一氧化碳試管  

(B) 裝滿氧氣試管  

(C) 裝滿氮氣試管  

(D) 三支試管的水位等高。 

7.假設現有一種新的溫標°L。在一大氣壓下，若純水的冰點為 70°L，純水的沸點為 270°L，利用這種

新的溫標測量 40℃的溫水，則溫度計的讀數為多少°L？ 

(A) 10°L  

(B) 20°L  

(C) 120°L  

(D) 160°L。 

8.加熱不同質量 M1 與 M2 的水，其加熱時間與溫度變化關係如圖，則 M1 與 M2 的大小關係為何？ 

 

(A) M1＝M2  

(B) M1＞M2  

(C) M1＜M2  

(D) 無法判斷 

9.下列哪些是燜燒鍋的特性？  

(A) 鍋體反光良好，減少因熱輻射散失熱量  

(B) 鍋體有真空夾層，減少因熱傳導及對流散失熱量  

(C) 不須插電持續加熱  

(D) 外鍋蓋是良好絕熱材質，減少因熱傳導散失熱能 

10.有關金屬的應用，下列哪些是正確的？  

(A) 二氧化鈦可製成防曬乳的原料  

(B) 銀可作牙齒的填充劑  

(C) 銅中加入錫即為青銅合金  

(D) 鋁合金常被用來製造電動車的車體結構 

11.關於電子的敘述，下列何者正確？  
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(A) 幾乎沒有質量  

(B) 是原子中唯一帶電的粒子  

(C) 固定在原子核的外圍  

(D) 是電荷的最小單位。 

12.科學家發現當一種元素的原子經過放射變化後，變成了另一種元素的原子，它一定是放出了該原子

的何種粒子？  

(A) 電子  

(B) 中子  

(C) 質子  

(D) 原子核 

13. PbCl4、HNO3、Hg2Cl2、ZnSO4；以上 4 個化學式中，有幾個是正確的？  

(A) 1 個  

(B) 2 個  

(C) 3 個  

(D) 4 個 

14.下列哪些電磁波的波長比可見光之波長更短？  

(A) 無線電波  

(B) 微波  

(C) 紫外線  

(D) X-ray 

15.下列各物質中，何者所含的氧原子數為 2 莫耳？（原子量：H＝1、C＝12、O＝16） 

(A) 180 公克的 C6H12O6  

(B) 44 公克的 CO2  

(C) 36 公克的 H2O  

(D) 16 公克的 O2。 

16.已知某原子 X 之質子和中子的數目分別為 56 與 82，則此原子所形成穩定的離子，應具有的電子數

目應為多少？  

(A) 54 

(B) 55 

(C) 57 

(D) 58 

17.某化合物燃燒後會產生水蒸氣和二氧化碳，由此判斷此化合物成分一定含有哪些種類原子？  

(A) H 與 C  

(B) H 與 O  

(C) C 與 O  

(D) C、H、O 

18.下列化學反應哪些是屬於放熱的反應？  
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(A) 雙氧水分解產生氧氣 

(B) 氫氧化鋇和銨鹽的反應 

(C) 金屬鈉投入水中 

(D) 酒精燃燒產生二氧化碳與水 

19.關於化學變化發生的前後，下列敘述哪些是錯的？  

(A) 原子總數不變，但各種類原子的數目可能有所增減  

(B) 分子種類一定不同，但數量不一定改變  

(C) 原子總數與分子總數均改變，但兩者的總和保持不變  

(D) 原子總數可能不同，但前後質量保持不變 

20.將反應式 CH3OH＋O2 → H2O＋CO2 平衡後，如果將 16 莫耳的甲醇 CH3OH 與氧氣完全作用燃燒，

請問會產生多少莫耳的二氧化碳？  

(A) 2 莫耳  

(B) 4 莫耳  

(C) 8 莫耳  

(D) 16 莫耳 

21.下面有關石墨烯的敘述哪些是正確的? 

(A) 是一種由碳原子以 sp2 混成軌域組成六角型蜂巢晶格的平面薄膜  

(B) 是一種只有一個碳原子厚度的二維材料  

(C) 幾乎是完全透明的  

(D) 具有高導熱系數及低電阻率的特性 

22.下列化合物的化學式哪些是對的？  

(A) 醋酸鈣：CaCH3COO  

(B) 碳酸鈉：Na2CO3  

(C) 硫酸鋁：Al2(SO4)3  

(D) 氫氧化銨：NH4OH 

23.下列有關天然氣與汽柴油敘述哪些是錯誤的? 

(A)天然氣的最主要成分是 CH4。 

(B)液化石油氣的最主要成分是 C3H8。 

(C)汽油主要成分是 C5～C12 脂肪烴和環烴類。 

  (D)柴油主要成分是含 9 到 18 個碳原子的鏈烷、環烷或芳烴。 

24.下列哪一組的物質，經混合加熱後無法發生氧化還原反應？  

(A) CuO＋Ca   

(B) CaO＋Al  

(C) Al2O3＋Ca  

(D) Al＋CuO 
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25.有關電解質的敘述，下列哪些是正確的？  

 (A) 溶於水後必能導電  

 (B) 電解質水溶液導電時，兩極必定有化學反應產生  

 (C) 電解質水溶液導電時，兩極必定會有氣泡產生  

 (D) 電解質溶於水時必定會形成陽、陰離子 

26.已知濃硫酸的密度約為 1.85  g/cm3（H2SO4＝98）且其重量百分濃度為 98％。請問其莫耳濃度約為

多少 M？  

(A) 12.0  

(B) 15.8  

(C) 17.5  

(D) 18.5 

27.已知燃燒速率與接觸空氣的面積成正比，若將一正立方體的煤炭分割成 64 塊大小相同的正立方體後，

其燃燒速率約為原來的幾倍？  

(A) 2  

(B) 4  

(C) 6  

(D) 8 
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II. 簡答題 

1.前一陣子造成搶購的退燒藥普拿疼的主要有效成分之化學名稱及分子式為何? (6分) 

   答: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 鋰離子電池是現代 3C 產品及電動車的不可或缺的材料，請問鈉離子可以做成類似結構的電池嗎?

請比較二者的尺寸大小、能量密度與做成相同電量電池重量之差別? (6 分) 

   答: 
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3. 白色石油指的是哪一種金屬礦? (3 分) 

   答: 

 

 

 

 

4. 試平衡下列化學反應方程式並寫出過程。 (4 分) 

 FeS＋KMnO4＋H2SO4→K2SO4＋MnSO4＋Fe2(SO4)3＋H2O＋S 

   答: 
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計算紙 


