109學年度高雄市國民中學自然學科競賽
生物科實驗試題（答案直接填入本試題卷中）
                             組別：【«組別»】

 [試題說明]														
呼吸作用是生物獲得維持生命所需能量的主要方式。大多數真核生物的呼吸作用，需要有氧氣參與分解有機物，產生能量、水及二氧化碳，這些過程主要在粒線體中進行。酵母菌（Saccharomyces cerevisiae）是單細胞的真核生物，它有另一種產生能量的方式，稱為發酵作用。在有適當的醣類及氧氣較缺乏的生長環境中，酵母菌可進行發酵作用產生能量、二氧化碳及酒精；發酵作用被視為酵母菌的無氧呼吸作用。
酵母菌發酵作用被廣泛應用於麵食品的製作中，例如製作包子、饅頭、麵包等的麵糰，酵母菌可將麵糰中的糖分進行發酵作用，產生的二氧化碳能使麵食品在加熱的過程中膨脹，而酒精可因加熱揮發至空氣中，發酵可提升麵食品的口感及風味。可以被酵母菌用來進行發酵作用的醣類有許多種，以下實驗將以不同的糖來進行酵母菌的麵糰發酵作用。

· 請先核對材料，檢視實驗步驟及問題，再開始進行實驗操作。
(1) 材料：

	· 酵母菌粉(在15 ml試管中)      1管
	· 塑膠滴管                   1支

	· 高筋麵粉                     1包
	· 15 ml有蓋刻度試管          3支

	· 半乳糖(在15 ml試管中)        1管
	· 30 ml刻度量杯              9個

	· 蔗糖(在15 ml試管中)          1管
	· 咖啡匙                     4支

	· 蒸餾水(在50 ml試管中)        1管 
	· 冰棒棍                     3支

	· 50 ml有蓋刻度試管            3支
	· 應試者自備計時裝置(計時器或手錶)        







(二) 麵糰發酵實驗操作：
1. 將50ml有蓋刻度試管打開，放入高筋麵粉，到達試管刻度15 ml的位置 (可將試管底部輕敲桌面以填實放入的麵粉)。
2. 於上述試管中加入3ml的酵母菌粉及3ml糖，蓋緊蓋子，搖晃使其混合均勻。
3. [bookmark: _GoBack]將混合均勻的粉末，平均分配到3個刻度量杯中。
4. 另同上述步驟，另配製一組不加糖的對照組。
5. 用塑膠滴管於每一刻度量杯分別加入3 ml水，用冰棒棍，將杯中的粉末充分攪拌均勻，形成麵糰。注意:各杯的攪拌先後順序，盡量避免誤差。
6. 並將量杯輕敲桌面，盡量將麵糰鋪平 (注意杯中麵糰底部不要有氣泡)。
7. 紀錄刻度量杯麵團的高度。之後，每隔10分鐘觀察麵糰一次，加以記錄。


[實驗記錄] 
1.  請依據所提供之材料，為操作的實驗訂定適合的實驗主題？(10分)


2.  對於此一實驗主題，你將以何種現象來判斷酵母菌是否於麵糰進行發酵作用？(10分)


3.  你如何製備對照組？(10分)


4. 為了提升實驗的精確度，在實驗操作中，是否有採用哪些做法來減少誤差？(15分)


5. 請以繪製表格記錄所有數據。(15分)






6.  請將前述表格的數據整理後(例如算出平均值…)，繪製成折線圖或柱狀圖。(25分)







7.  請寫出實驗結論。(15分)


